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Sisallmanaytteenottoraportti

TILAAJA Pomarkun Kunta

Vt, Tekninen johtaja
Pihlaja Timo
timo.pihlaja@pomarkku.fi

KOHDE Pomarkun Yhteiskoulu ﬁ
Lukiontie 5
29630 Pomarkku

AJANKOHTA 17.12.2024

Otetut naytteet Sisailmanaytteenotto Andersen keréimella tilaajan osoittamista huoneista. Siséilmanéaytteet
otettiin kemian luokasta seka terveydenhoitajan huoneesta.

Lasnaolijat Nimi Rooli Puhelin Sahkdposti
Timo Pihlaja Tilaajan 0417303424 timo.pihlaja@pomarkku.fi
Huoltomies
Marko Pirttila Siséilma- 0400466458 marko.pirttila@tehokuivaus.fi
asiantuntija
Raportin Sami Ahonen Siséailmatutkija 0405714997 sami.ahonen@polygongroup.com
tarkastus
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Rakennustyyppi Rakennusvuosi
Kiinteist®d 1957, jonka jalkeen

Koulurakennus. saneerattu seka

laajennettu.

Talotekniikka:
limanvaihto Kiinteistossa koneellinen tulo- poistoilmanvaihto.

Sisdilman mikrobinayte | Naytteenotto tapahtui kuusi-vaihe-impaktorilla suoraan kasvatusalustoille.
Naytteet on analysoitu Labroc Oy:n laboratoriossa.

Kyseinen laboratorio on Ruokaviraston hyvaksyma ja sen kayttama analyysimenetelma on
akkreditoitu.

Naytteiden analyysista on kerrottu tarkemmin liiteena olevassa analyysivastauksessa.
Tutkimustulokset ovat raportin lopussa liitteiné.
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Tulosten tulkinta

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, 2016:

"Taajamassa sijaitsevien asuntojen sisdilman sienipitoisuudet 100-500 pmy/m?3 ovat
poikkeavan suuria talviaikaan. Jos myds naytteen mikrobisuvusto on tavanomaisesta
poikkeava, mikrobikasvun esiintyminen on todennakdista (katso Sisailman mikrobilajisto ja
indikaattorit). Alle 100 pmy/m?3:n mikrobipitoisuus voi viitata mikrobikasvustoon asunnossa,
mikali naytteen lajistossa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eli ns.
kosteusvaurioindikaattoreita (ks. taulukko 1 ja Sisailman mikrobilajisto ja indikaattorit).
Taajamassa sijaitsevan asunnon talviaikainen sienipitoisuus yli 500 pmy/m3 on
mikrobikasvustoon viittaava. Suuri bakteeripitoisuus (> 4500 pmy/m?) viittaa riittdmattdmaén
ilmanvaihtoon tilan k&dytté6n néhden.”

“Yksinomaan ilmanéytteiden tavanomaisten tulosten perusteella ei voida sulkea pois
rakenteiden mikrobivaurion mahdollisuutta, eiké sisédilmanaytteité voida siten kayttaa
osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa. Sen sijaan yksittaisessa naytteessa havaitun
kohonneen pitoisuuden perusteella voidaan epailla kosteusvauriota, jos muiden
mikrobildhteiden esiintyminen voidaan sulkea pois.”

"Rakennusten sisdilmandéytteissé esiintyy tavallisimmin Penicillium-, Aspergillus- ja
Cladosporium-sienisukuja seké hiivoja. Yleisin ja runsaimmin esiintyva sienisuku sisailmassa
on Penicillium. Muiden kuin Penicilliumsienten esiintymista valtasukuna sisailmanaytteissa
voidaan pitaa talviaikaan epatavanomaisena, kun maa on jaassa ja on lunta. Esimerkiksi
Cladosporium voi kuitenkin esiintya valtasukuna sisdilmassa lumettomana talvena.
Cladosporium on ulkoilman yleisin sienisuku, minka vuoksi Cladosporium-lajeja havaitaan
yleisesti my0ds sisdilmassa, varsinkin syksyisin ja kesdisin. Toisaalta Cladosporium voi myds
kasvaa kostuneilla materiaaleilla, mink& vuoksi suuri Cladosporiumin maara sisailmassa
lumipeitteen aikana talvella viittaa rakennuksen mikrobikasvustoon. Sisdilmassa esiintyy usein
Aspergillus-lajeja ja hiivoja, mutta ndiden osuus sisdilman sienipitoisuudesta on tavallisesti
pienempi kuin Penicilliumin osuus. Indikaattorimikrobit ovat vauriorakennuksissa tai
vaurioituneissa materiaaleissa todettuja mikrobeja, joita harvemmin esiintyy vauriottomien
vertailurakennusten ilmanaytteissa. Sisailmanaytteissa voi esiintya tavanomaisestikin
yksittéaisina pesakkeina lahes mita tahansa homesienta. Toisaalta esimerkiksi Stachybotrys-,
Fusarium- ja Chaetomium-iti6ita havaitaan harvemmin sisdilmandaytteissa johtuen mm. niiden
kasvu-, itidinti- ja rakenneominaisuuksia ja nain ollen ndiden homesienten yksittaisiakin
pesékehavaintoja ilmanéaytteessa on syyta pitaa tavanomaisesta poikkeavana. Myos
yksittdisen kosteusvaurioon viittaavan mikrobilajin esiintyminen useassa asunnon eri tilasta
otetussa naytteessa tai toistuvasti eri mittauskerroilla seké useiden eri indikaattorimikrobien
esiintyminen samassa naytteessa on tavanomaisesta poikkeavaa. Téallaiset 16ydokset voivat
viitata kosteusvaurioon. On tavallista, etta vauriorakennuksista otetuissa ilmanaytteissa
todetaan useampia homesukuja ja -lajeja kuin vertailurakennusten néytteissa.”

Lisaksi:

”Yksinomaan ilmandytteiden tavanomaisten tulosten perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden
mikrobivaurion mahdollisuutta, eikd sisdilmandytteitd voida siten kdyttdd osoittamaan tutkittavan
tilan olevan kunnossa.”
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Tuloksen tulkinta ja jatkotoimenpidesuositukset
Saatu analyysivastaus El viittaa epatavanomaiseen mikrobildhteeseen tutkittujen tilojen osalla.

Saadun analyysivastauksen perusteella ei ole tarpeen antaa jatkotoimenpidesuosituksia sisdilman
mikrobitasojen suhteen.
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Kuvat kohteesta

limanaytteenotto.

Kemian luokka.

llImanaytteenotto.

Kemian luokka.
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limanaytteenotto.

Terveydenhoitajan huone.

llImanaytteenotto.

Terveydenhoitajan huone.
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Raportin vakuudeksi:

LA GE

Marko Pirttila

Vahinkokartoittaja

Rakenteiden kosteuden mittaaja C-9126-24-12
Rakennusten lampdkuvaaja C-4966-25-10
Rakennusten tiiviydenmittaaja C-21085-31-15
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija C-26842-33-22
+358400 466 458

marko pirttila@tehokuivaus fi

Tehokuivaus Oy

Etelavayla 5

28610 Pori

http:/fwww.tehokuivaus.fi

Sami Ahonen
Puhelin 040- 5714 997
Ympaéristo- ja terveystekniikan insinéor (AMK)

sahkoposti: sami.ahonen@polygongroup.com

Rakennusterveysasiantuntija rakentamisen henkilosertifikaatti C-25108-26-1

Rakennusten lampokuvaaja rakentamisen henkildsertifikaatti C-27136-25-22

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013.
Taman mittauspoytakirjan toimenpide-ehdotukset perustuvat havaittujen tutkimus- ja mittaustulosten tulkintaan.
Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.

Liitteet:

Liitteet, Labroc Oy tutkimusraportti 234547/1A

Tehokuivaus Oy
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Y-tunnus 1767199-4
www.tehokuivaus.fi
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MIKROBIVILJELY ILMANAYTTEESTA

Tilaaja": Tehokuivaus Oy Tilauspéiva: 17.12.2024
Kohde': Lukiontie 5, Pomarkku Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7868305 Vastaanottopdiva: 18.12.2024
Ndytteenottaja’: Marko Pirttild Viljelypdivat:

N&ytteenottopdivat': 17.12.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa taulukossa epétavalliseen mikrobilahteeseen viittaavia tuloksia on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei viitetta mikrobildhteesta rakennuksessa

epdily mikrobildhteestd rakennuksessa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaitos

1, Kemian luokka

homepitoisuus alle
madritysrajan, pieni
bakteeripitoisuus

ei viitettd mikrobildhteestd rakennuksessa

2, Terveydenhoitajan huone

pienet home- ja
bakteeripitoisuudet

ei viitetta mikrobilahteesta rakennuksessa

LISATIEDOT

Vauriojohtopaattsten tekemiseen tarvitaan aina myds tiedot rakennuksen teknisestd tarkastelusta.

Taman analyysi

n osittainen julkai

ninen on sallitu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROG.Fi | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 0110 524 9580
OULL | KUORIO | JYWASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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[ANALYYSITULOKSET |

Néyte': 1, Kemian luokka

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?) (pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokaonaispitoisuus 17
muut bakteerit 17
*aktinomykeetit <mr
Néyte': 2, Terveydenhoitajan huone
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m®)  |(pmy/m?) BAKTEERIT (pmy/m?®)
Kokonaispitoisuus 2 9 Kokonaispitoisuus 120
*Chaetomium (sr) 2 muut bakteerit 120
Penicillium sp. 9 *aktinomykeetit <mr

Yksittdisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa taulukossa esitetty todellinen
kokonaispitoisuus voi laskennallisista syista poiketa hieman yksittdisten sukujen summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevdan numeron
tarkkuudella. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkda
< mr = alle madritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Teija Meklin

johtaja, sisdilma

p. +35845 657 7330
.| teija.meklin@labroc fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Néaytteet otettiin Andersen 6-vaihekerdimelld kdyttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG 18)-alustoja homeille
ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten
sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle.

Tulosraportissa ilmoitetut pitoisuudet perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ndytteenottoaikaan.

MAARITYSRAJA
Naytteenottoaika vaikuttaa méaritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m? ja 15
minuutin niytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m?3.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakdisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
16 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd muille bakteereille 9 % (THG-alusta). Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepdvarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Koulurakennuksista otettujen ilmanadytteiden tulkintachjeet koskevat vain kivirakenteisia kouluja. llmanaytteitd ei
suositella kdytettavaksi puurakenteisen koulun mikrobivaurion toteamiseen (Meklin ym. 2008).

Kivirakenteisissa kouluissa sisdilman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa pienempia kuin asuntojen sisdilman pitoisuudet ja
yleensa alle 50 pmy/m? (Meklin ym. 2008). Yksittdisten, 1-2 naytteen suurempi pitoisuus voi viitata kyseisessé tilassa
olevaan poikkeukselliseen mikrobildhteeseen ja vaurioon tai muuhun ns. normaalilihteeseen. Vauriotiloissa talviaikaiset
pitoisuudet ovat usein 50-500 pmy/m?®. Kun rakennuksessa otetaan useita ndytteits,

vauriottomien rakennusten néytteiden sienien (homeet ja hiivat) mediaanipitoisuus on alle 12 pmy/m? ja nédytteista
saadaan useita tuloksia, joissa pitoisuudet ovat alle menetelman maaritysrajan. Vaurioituneissa

koulurakennuksissa sienien mediaanipitoisuus on yleens3 yli 20 cfu/m? (Meklin ym. 2008). Bakteeripitoisuus yli 4500
pmy/m? viittaa tilan kdyttéon ndhden riittamattomaan ilmanvaihtoon. Tuloksia tarkasteltaessa mikrobipitoisuustasojen
ohella kiinnitetddn huomiota myds lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi esiintyd pienina pitoisuuksina
tavanomaisestikin huoneilmassa. Aktinomykeetit huomioidaan kosteusvaurioindikaattoreina. Vaurio- ja
korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Pessi ja Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja analyysimenetelmat.
Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

Meklin ym.: Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot — opas selvittdmiseen. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja C 2/2008.
Kansanterveyslaitos, Helsinki 2008

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella
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