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Vuosiyhteenveto Pomarkun Loukaskosken
kaatopaikan suoto- ja valumavesien tarkkai-
lusta vuodelta 2024

1. Johdanto

Pomarkun kunnan Loukaskosken kaatopaikka sijaitsee Pomarkku-Kankaanp&d-tien varressa 3 kilo-
meftrid keskustaajamasta koilliseen Tervalamminojan latvoilla. Kaatopaikka perustettin vuonna 1972.

Normaalin yhdyskuntajatteen liscksi kaatopaikalle vietiin vuoteen 1991 saakka myds kuivaamatonta
puhdistamolietettd. Vuodesta 1992 alkaen puhdistamoliete on kuivattu ja viety edelleen kaatopai-
kalle maisemointia varten. Kaatopaikka on poistettu kdytdstd vuoden 1997 maaliskuussa. Sulkemisen
jGlkeen kaatopaikalle on saanut viedd maisemoinnissa hyddynnettGvad maa-ainesta.

Kaatopaikan suoto- ja valumavedet laskevat Tervalamminojaan ja téaté pitkin Pomarkunjokeen. Ter-
valamminojan vesi on peruslaadultaan hapanta humusvettd. Laimenemisolot ojan alajuoksulla ovat
kohtalaisen hyvat, mutta lievié viitteitd kaatopaikan vaikutuksesta on silti ajoittain fodettu.

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Pomarkun kunnan kaatopaikan vesistovaikutusten tarkkailu aloitettiin vuonna 1987 Pomarkun kunnan
toimeksiannosta. Kokeméenjoen vesistdon vesiensuojeluyhdistys laati tarkkailua varten tarkkailusuun-
nitelman 4.11.1986. Tarkkailua jatkettiin vuoteen 2012 asti, jolloin kunta iimoitti lopettavansa tarkkailun.
Tarkkailua jatkettiin vuonna 2016 ELY-keskuksen IGhetettyd kehotuksen (24.2.2016) jélkitarkkailun suo-
rittamisesta ympdaristéluvassa edellytetylld tavalla tarkkailuohjelman (Geoline Oy 21.1.1999) ja tark-
kailup&datdksen (Dnro 0296Y1357-121) mukaisesti.

Vuonna 2018 KVVY Tutkimus Oy laafti esityksen tarkkailuohjelman pdivitt@misestd (KVVY, 28.2.2018,
kirienro 115/18), jonka Varsinais-Suomen ELY-keskus lausunnossaan (14.5.2018, VARELY/646/2016) hy-
vaksyi tietyin muutoksin. Paivitetyn tarkkailuohjelman mukaan kaatopaikkavesié seurataan mittapa-
dolla pisteelld 0 ja ojavesid Tervalamminojassa kaatopaikan alapuolella vudella havaintopisteelld
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1A, joka sijaitsee 1dhempdnd kaatopaikkaa kuin ojan alajuoksulla sijainnut vanha tarkkailupiste 1
(lite 2). Naytteet otetaan kahdesti vuodessa, kevadlld ja syksylld. Naytteenoton yhteydessd mita-
taan V-padon virtfaama ja arvioidaan ojan virtaama. Kaatopaikkakaasuja tarkkaillaan alueelle asen-
netusta havaintoputkesta (K1) kerran vuodessa. Mikdli putki ei sovellu endd mittaukseen, asennetaan
sen tilalle uusi putki. Pohjavesitarkkailua kaatopaikan tarkkailuun ei sisdlly.

Tarkkailua toteuttaa KVVY Tutkimus Oy (KVVY). Vuonna 2024 ndytteet otettiin tarkkailuohjelman mu-
kaisesti (faulukko 2.1). Kaatopaikan mittapadolta (0) ja Tervalamminojasta (1A) haettiin ndytteet syk-
syllé ja kevadlla. Lisaksi kaasumittaus suoritettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kaasuputkesta K1.

Ndaytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus Oy:n né&ytteenotto-ohjeiden mukaan. Vesistdveden ndyt-
teenottomenetelmd (SFS-ISO 56674:2019 ja esikdasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virta-
vesi-, jarvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Naytteenotto-ohjeiden lisGksi noudo-
tetftiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Ndaytteet analysoitin KVVY Tutkimus
Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima tes-
tauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Naytteet ottivat KVVY Tutkimus Oy:n
sertifioitu nGytteenottaja. Tarkkailutulokset ja havaintoasemakartta on esitetty litteenad.

Taulukko 2.1. Naytteenottopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2024. x = ndyte otettu, o = ndytettd ei saatu.

Tarkkailupiste Tunnus kevat syksy
Kaatopaikan mittapato 0 X X
Tervalamminoja, kaatopaikan alapuoli TA X X
Kaasuputki K1 - X

3. Tarkkailuvuoden sadolot

Vuosi 2024 oli noin 1,1 °C tavanomaista ldmpim&mpi. Sateisimmat kuukaudet Pomarkunjoen vesisto-
alueella (36.015) olivat elo- ja lokakuu (kuva 3.1). Valuma-alueen koko vuoden sadanta oli 793 mm.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Pomarkunjoen vesistéalueella (36.015) vuonna 2024. Siniset laatikot ku-
vaavat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet néytteenottoajankohtia. Ladhde: WSFS-Vesistémallijériestelmd/Ve-
mala.
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Pomarkunjoen vesistdalueella (kuva 3.2) kevadn valuntapiikki koettiin huhti-toukokuussa. Kesé oli Iém-
min ja kuiva, joten valumat olivat hyvin pienid. Syksyn valuntahuippu koettiin loka-marraskuussa.
Ndaytteenotot suoritettiin kevadalld valuntahuipun aikaan, ja syksylld vahdisemman valunnan aikaan.
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Kuva 3.2. Valunta (I/s km?) Pomarkunjoen vesistéalueella (36.015) vuonna 2024. Mustat pisteet ovat ndytteen-
ottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijériestelmd&/Vemala.

4. Tulokset

4.1 Kaatopaikan valumavesi

Kaatopaikan valuma-alue on pieni, minkd seurauksena purkuojassa ei esiinny suuria virtaamia. Suu-

rimmillaan valumat ovat yleenséd kevatylivalumakaudella, jolloin virtaamia kasvattaa lumien sulami-
nen.

Kaatopaikan vaikutus on ndkynyt etenkin kohonneina typpiyhdisteiden pitoisuuksina (faulukko 4.1).
Ojavesien luonnontilaiseen tasoon (600 ug N/I) nGhden typpipitoisuudet ovat olleet usein koholla.
Kaatopaikkavesille tyypillisesti typpi on suureksi osaksi ammoniumtyppend.

Sahkdnjohtavuus on ollut luonnonvesien tasolla tai lievasti koholla, samoin kuin fosforipitoisuus. Veden

pH on ollut lievasti happaman puolella. Kaytdssa olevien kaatopaikkojen suotovesiin verrattuna Lou-
kaskosken kaatopaikan vedet olivat laimeita.
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Taulukko 4.1. Valumavesien madard, valumavesien sGhkénjohtavuus, typpiyhdisteiden ja fosforin pitoisuudet
vuosina 1996-2024.

Vitlaama l/s S-joht. mS/m Kok.N pg/I NH4-N ug/I Kok.P pg/I Fek. kolit kpl/dI

kevat syksy kevat syksy  kevat syksy  kevat syksy  kevat syksy  kevat
2000 6.0 0.3 45,0 66,5 32000 43000 30000 39000 180 1100 15 770
2001 4,0 1.0 34,6 36,6 21000 17000 19000 12000 370 84 31 5
2002 1.5 0.1 32,5 56,3 21000 31000 19000 29000 340 400 0 16
2003 2,0 0.1 33.0 10,5 20000 2070 18000 1400 190 56 4 <5
2004 0.9 0.3 12,1 354 5130 14000 4100 11000 58 90 0 8
2005 0.8 0.4 18,5 26,7 7930 9490 7600 10000 270 700 0 1
2006 7.0 0.1 9.6 44,4 5510 15000 4600 1700 55 48 15 5
2007 0.2 0.3 11,8 14,4 5260 4080 4600 3000 3 130 0 1
2008 2,0 0.2 7.7 20,0 2820 3310 2000 1900 34 200 0 2
2009 1.5 0.0 10,7 13.9 3850 1450 2800 77 90 99 0 4
2010 1.5 0.5 14,3 19.0 4100 4700 2000 670 39 32 1 1
2011 0.7 1.5 19,7 16,3 5500 6100 3200 3700 43 80 0 4
2012 3.0 0.5 13.8 14,6 5900 3300 2700 1500 57 230 0 0
2016 0.1 0.0 12,6 2900 890 44 10
2017 2,0 0.0 7.3 1400 130 71 0
2018 0.0 0.0
2019 0.2 0.2 1.7 4,3 2500 520 800 6 41 20
2020 3.0 10,1 2600 350 50
2021 0.1 1.0 3.3 10,2 690 2200 5 470 22 39
2022 einGytteitd
2023 0.0 0.0 13.5 7.7 3500 1500 1600 220 23 98
2024 1.0 1.0 11,5 4,3 3000 740 2100 56 39 56

Typpipitoisuuden maksimit on todettu vuosina 1997 ja 1998, minkd jalkeen kaatopaikka-alueelta pur-
kautuvien vesien typpitasossa on tapahtunut huomattava lasku (kuva 4.1). Typpipitoisuus pysyi varsin
vakaana vuosina 2007-2012. Tarkkailussa olleen tauon jalkeen vuosina 2016-2024 mitatut pitoisuudet
ovat olleet jdlleen aiempaa tasoa pienempid.
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Kuva 4.1. Pomarkun kaatopaikan valumaveden typpipitoisuudet vuosina 1987-2024. Kaikilla havaintokerroilla
ndytteitd ei ole kuivuuden vuoksi saatu.

Kaatopaikan fosforipitoisuuksissa on esiintynyt ajoin korkeita pitoisuuksia, kuten vuonna 2005 (kuva
4.2), mika littynee kaatopaikalle aiemmin vietyihin lietteisiin. Yleensd kaatopaikoilta huuhtoutuvien
vesien fosforipitoisuus laskee sulkemisen jélkeen nopeasti alhaiselle tasolle. Suuria fosforipitoisuuden
vaihteluja ei ole todettu en&d vuosina 2016-2024.
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Kuva 4.2. Pomarkun kaatopaikan valumaveden fosforipitoisuudet vuosina 1987-2024. Kaikilla havaintokerroilla
ndytteitd ei ole kuivuuden vuoksi saatu.

4.2 Vesistokuormitus

Vuonna 2024 vesistokuormitus vastasi typen osalta kahdeksan ja fosforin osalta yhden asukkaan k&-
sittelemattomid jGtevesia. Vesistokuormitus on laskenut selvasti 2000-luvun alkupuolelta (taulukko 4.2).

Taulukko 4.2. Pomarkun kaatopaikan vesistbkuormitus vuonna 2024 sekd ylivitaamakausien keskiarvona vuo-
sina 1987-2024. Pitoisuuskeskiarvot on painotettu virtaamilla. Kuormitusluvuissa on huomioitu taustapitoisuuksina
Kok.N 600 ug/l ja kok.P 20 ug/l. AVL= asukasvastineluku eli asukasmdadrd, jonka puhdistamattomia jatevesia
kuormitus vastaa. Asukasvastinearvoina on k&ytetty vuodesta 2011 IGhtien N 14 g/asukas ja P 2,2 g/asukas.

Pomarkun kp/ Virt. S-joht. Kok.N Kok.N Kok.N

Suotovesi Q /s mS/m mg/I kg/d AVL

22.04.2024 1.0 11,5 3.00 0,21 15 0,039 0,002 1

16.09.2024 1.0 4,3 0,74 0,01 1 0,056 0,003 1

Keskiarvo 1.0 7.9 1,87 0,11 8 0,048 0,002 1

Vuosikeskiarvot:
2000 3,2 46 33 8,7 724 0,224 0,055 18
2001 2,5 35 20 4,2 353 0,313 0,063 21
2002 0.8 34 21,6 1.5 121 0,344 0,022 7
2003 1.0 32 19.6 1.7 140 0,187 0,015 5
2004 0,6 18 7.3 0.3 29 0,066 0,002 1
2005 0,6 21 8,5 0.4 34 0,413 0,020 9
2006 3.6 10 5,6 1,5 129 0,055 0,011 5
2007 0,3 13 4,6 0,1 7 0,091 0,002 1
2008 1,1 9 2,9 0.2 18 0,049 0,003 1
2009 0.8 11 3,9 0,2 18 0,090 0,005 2
2010 1,0 15 4,3 0.3 26 0,037 0,001 1
2011 1.1 17 59 0,5 36 0,068 0,005 2
2012 1.8 14 5.5 0.8 58 0,082 0,009 4
2016 0,1 13 2,9 0,0 1 0,044 0,000 0
2017 2,0 7 1.4 0,1 5 0,071 0,004 2
2018 0,0 0,0 0 0,000 0
2019 0,2 8 1.5 0,0 1 0,031 0,000 0
2020 3,0 10 2,6 0,5 37 0,050 0,008 4
2021 0.6 10 2,1 0.1 5 0,037 0,001 0
2023 2,3 10 2,4 0.3 25 0,065 0,009 4
2024 1,0 8 1.9 0,1 8 0,048 0,002 1
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4.3 Tervalamminojan veden laatu

Tervalamminojan vesi on peruslaadultaan erittdin tummaa ja melko hapanta humusvettd. Ravinne-
pifoisuudet ovat hieman luonnontasosta kohonneita. Vuonna 2018 ndytepiste vaihdettiin ojan ala-
juoksulta (1) ldhemmaksi kaatopaikkaa (1A). Syksylld 2024 ojassa ei ollut havaittavissa virfaamaa,
mutta ndytteet saatiin silti. Vuonna 2024 kaatopaikan laskennallinen osuus typpikuormituksesta va-
h&inen, vain noin 2 %. Fosforin kuormitusosuus pysyi adlle prosentissa (faulukko 4.3).

Vuonna 2024 vesi oli hapanta (pH 5,5-5,8) ja sen humusleima oli voimakas. Kokonaistyppipitoisuus
(920-1600 ug/l) oli humusvesille tyypilliselld tasolla. Kokonaisfosforipitoisuus (2020 ug/l) oli ojavesien
luonnontasosta (20 ug/l) hieman koholla. SGhkénjohtavuus oli luonnonvesien tasolla. Rautaa vedessd
todettiin runsaasti. Kevadalld todettiin lievd maan ja furpeen haju, ja syksylld selvd funnistamaton haju.
Vesi oli ulkon&dltadan ruskeaa.

Taulukko 4.3. Tervalamminojan arvioidut ravinnevirtaamat vuoden 2024 havaintokerroilla sekd kaatopaikan
kuormituksen osuus ravinnevirtaamista. Pitoisuuskeskiarvot ovat vitaamapainotettuja.

Pomarkun kp/ Virt. S-joht. Kok.N Kok.N Kp:n o-

Tervalamminoja Q l/s mS/m mg/I kg/d suus %

22.04.2024 130 4,0 0,92 10,3 2,0 0,020 0,22 0.7
16.09.2024 0 7.3 1,60 0.0 - 0,090 0,00 -
Keskiarvo 65 4,0 0,92 52 2,0 0,020 0,11 0.7

Tervalamminojan alajuoksun typpitaso kohosi 1990-luvun puolivalin jalkeen. T&mdan nousun jalkeen
on tapahtunut laskua etenkin kevadn typpitasossa (kuva 4.3, kuva 4.4). Typpitaso on silfi ollut 2010-
luvullakin lievasti kohonnut ojavesien luonnontasosta, vaikka typpikuormitus ja& yleensd alhaiseksi.
Humusvesissa typped on luonnostaankin runsaammin. Vuonna 2024 pitoisuudet olivat aiempien vuo-
sien tasolla, mutta kuormitus oli ciempaa korkeampi runsaan virfaaman vuoksi.
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Kuva 4.3. Pomarkun kaatopaikan typpikuormitus sek& Tervalamminojan typpi- ja ammoniumtyppipitoisuudet
kev&dllé alajuoksulla (asema 1) vuosina 1987-2017 ja ylempdnd joessa (asema 1A) vuosina 2018-2024. Vuo-
desta 1993 alkaen kuormitusluvuissa on huomioitu luonnontaustana 600 ug N/I.
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Kuva 4.4. Pomarkun kaatopaikan typpikuormitus sekd Tervalamminojan typpi- ja ammoniumtyppipitoisuudet
syksylld alajuoksulla (asema 1) vuosina 1987-2017 ja ylempd&nd joessa (asema 1A) vuosina 2018-2024. Vuo-
desta 1993 alkaen kuormitusluvuissa on huomioitu luonnontaustana 600 ug N/I.

4.4 Kaatopaikkakaasu

Kaatopaikalta on |6ydetty yksi kaasuputki (K1). Kun tarkkailu aloitettiin kevaalld 2016, putken korkin
tfodettiin ruostuneen kiinni ja putkeen tehtiin mittausta varten rautasahalla aukko. Tuolloin kaatopaik-
kakaasua ei muodostunut. Pumppu on kuitenkin saattanut imed ulkoilimaa, jos letkun sivuille jGdvid
aukkoja ei ole tukittu tarkasti. Kevadan 2017 havaintokerralla aukot tukittiin ja mittauksissa fodettiin
anaerobisia hajoamistuotteita.

Syksylla 2024 kaasuputkesta K1 ei vapautunut anaerobisia hajoamistuotteita juuri lainkaan. Hiilidioksi-
dia ja metaania todettiin vain 0,1-0,2 %. Rikkivetyd ei todettu. Happipitoisuus putkessa oli normaali
(21,2 %). Tulokset olivat samansuuntaisia kuin aiempinakin vuosina.

5. Yhteenveto

Pomarkun kunnan Tervalamminojan latvoilla sijaitsevan Loukaskosken kaatopaikan kuormitusta ja ve-
sistévaikutuksia on tarkkailtu vuodesta 1987 alkaen. Kaatopaikka poistettiin kdytdsté vuonna 1997.
Sulkemisen jalkeen kaatopaikalla on kéytetty maisemoinnissa maa-ainesta sekd kuivattua puhdista-
molietettd. Vuoden 2008 alusta alkaen tiivistetty liete on kuljetettu Poriin kdsitelt&vaksi. Kaatopaikan
tarkkailu lopetettiin vuonna 2012 ja sitd jatkettin vuonna 2016 ELY-keskuksen kehotuksesta.

Vuonna 2024 kaatopaikan suotovesien kuormitus vastasi typen osalta kahdeksan asukkaan ja fosforin
osalta yhden asukkaan kdasittelemattémid jatevesid. Tervalamminojan tarkkailupiste vaihdettiin
vuonna 2018 alajuoksulta (1) I&hemmds kaatopaikkaa (1A). Asemalla TA vesi oli hieman hapanta
humusvettd. Typpipitoisuus oli humusvesien tasolla. Fosforipitoisuus oli lievasti koholla luonnontasosta
ja sahkoénjohtavuus oli luonnonvesien tasolla. Ojaan tulee todenndkdisimmin kuormitusta myds muu-
alta kuin kaatopaikalta.
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Syksyllé tehdyn kaasumittauksen mukaan jaGtetaytdstd ei purkautunut kaatopaikkakaasuja juuri lain-
kaan. Hillidioksidia ja metaania todettiin vain hyvin vahdan, ja kaasuputken happipitoisuus oli nor-
maali.
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Tekija:
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Biologi, FM Jaana Lahdenniemi
Tarkistanut:
Vesistotutkija, FM Jonna H&nninen
Jakelu

Pomarkun kunta
Varsinais-Suomen ELY-keskus

Viitteet

Suomen Ympdaristokeskus, WSFS-Vesistomallijarjestelméa/Vemala
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io TO64, SFS-EN ISO/IEC 17025

; KVVY Tutkimus Oy on FIN.

o Tuloskooste imi oy
M8008/0 M8009/0 M8010/0 M8012/0 M8013/0 M8014/0 M3015/0 M8016/0 M8017/0 M8037/0 T1367/0 T2011/0 T2013/0 T2029/0 T2037/0 T2038/0 T2046/0 T2051/0 T2108/0 T2118/0 T2126/0 T2131/0 T2172/0 V1009/0
Naytteen  Hav- . T 5 o q q Rauta Ammonium-  Ammonium- X . Happi- Kiintogine - . -
Néytenro niml palkka Koepaikka Ottopvm. Néytteen lisitietoja  Virt. 3 Haju Metaani co2 Happi BAL% H2s Ulkon&ké (kokonals) [ typpl Fosfori, kok. Happi Kyllastys COD(Mn) 1,2um (GFIC) pH Sameus Sahkén-joht. Typpi, kok. Kloridi COD(Cr)
% % % % ppm ug/l g/l NH4-N g/l NH4-N ug/l mg/| mg/l 02 mg/| mS/m ug/l mg/|
24KP00101| 0,1 qa | Tervalamminoja kpinalap. | 46.q 2oy 15,46 | i Mvaitavaa 0 89 s 4700 140 % 42 36 7 88 58 10 73 1600 10
1A (uusi 2018) virtaamaa
24KP00102 01 0 Pomarkun kppato 0 | 16.9.2024 15:30 0,001 9.1 s 2500 56 56 28 24 22 59 19 43 740 13 55
24KP00849|  Putki K1 Kaasuputki 1 7.11.2024 8:51 | Mittari ei mittaa CO:ta 05 01 02 212 787 0 -
24VV06191 0,1 0 Pomarkun kp pato 0 22.4.2024 12:10 0,001 0,0 LLA Vaalean ruskea 1300 2100 39 52 36 <1 65 27 15 3000 28 48
24v06192| 01 1a | Tervalamminoja konalap. | ) 4 5054 12:40 0,13 31 LT Ruskea 1100 62 20 69 51 33 10 55 15 40 920 36
1A (uusi 2018)
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